Avec :

Chimie | Chapitre 1 | Correction TD (C1)

C—2Zmaz=0 = Zmaw=C

On en déduit :
_ _ —4 —1
Exercice n°1 e Gaz parfait ) gRas 2y =7C=7,65-10""molL
On obtient finalement les concentrations dans I'état final :
1)Ona:
Po, = 0,20 x Payn = 0,203 bar [AH]; = 4,24 107 mol-L™*
Py, = 0,80 x Py = 0,810 bar [A-]; =7,65- 10~4 mol-L~1
2) On utilise la loi des gaz parfaits : [H30+]f —7.65-10~% mol-L—!
n; P,
PV =nRT = C;= V = R} 2) On en déduit : :
Xz
Avec: T =25°C =298,15Ket R = 8,314 J-mol~ 1.k~ ! Ky=—»t — =138.10*
C" (C—xy)
Co, = 8,17 mol-m~3
Cn, = 32,7 mol-m™3 . C
N2 Exercice n°3 e La fusée Ariane 5 )@ taxs
3)Ona: . -
no, = Co,V = 81,7 mol 1) Quantité de matiére :
nn, = Cn, V = 327 mol
_ L no(02) = 202 — 4 1.10° mol| | no(Ha) = -2 = 13- 105 mol
4) Masse volumique : (o) Ho
m  PMg;, P _ 2) Réaction :
P=v = R;w = "7 (20, Moy, + ony My,) =[1,2g:L71 ) Réaction .
5 02(0) T Ha(r) = H20(y)
3) Tableau d’avancement :
Exercice n°2 e Taux d’avancement ) QX aA 1
59200 + Ha(0 = H20()
1) Tableau d’avancement :
El no(02) no(Hz) 0
_ A +
AH(WZ) + HQO(K) - A(aq) + H3O(aq) EF nO(OQ) - frr;ax nO(H2) - émax gmax
El C / 0 0
EF C —uxy / Ty xy 05 est le réactif limitant et Hy le réactif en exces. On a donc:
Le volume de la solution est constant. On peut donc raisonner avec I'avancement ’fmax = 2n(02) ‘
volumique z plutét qu’avec 'avancement £. En particulier :
Dans |'état final :
Emas T nf(HQ) =ng(Hg) — np(02) = ’erf(HQ) =9, 5 tonnes
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4) Masse d’eau éjectée : 3) Evolution dans le sens direct. La réaction sera probablement quantitative (car K
trés éloigné de Q).

mf(HQO) = gmaacMHgo = 148, 5 tonnes

4) On fait I’hypothese d’une réaction totale : z; = 0,10 mol-L~1L.

Tableau d’avancement :

N . Zn  + 2H30T = zn*t 4 Ha +  H0
Exercice n°4 ¢ Phénol wievy El Exces 0,20 0,10 Constante Solvant

1)Ona' EF / ~0 0,10+1'f / /

[C6H5OH]0 — 0,01 mol-L~* Ainsi,

C1+Cs [Zn“}f =0,20 mol-L7} Py, =20 kPa
[CeH507], = 0
O], = CoVy 0.04 mol.L-1 La loi d’action de masse donne :
0o +Cy T [Zn2+] Py, C°
2
2) On en déduit ; K = [ oif o = W0, =45 10 molL !
: H .
Q. (EI)=0<K S

Evolution dans le sens direct. ’hypothése est bien vérifiée car [H30+]f < [H301],.

3) CgH50H est le réactif limitant.
4) On fait I'hypothése d’une réaction quantitative : | 2y ~ [C4H50H],, | Exercice n°6 ¢ Composition de réactions

On en déduit :

[CoHs07]; = 7 = 0,01 mol L1 1) On constate que : (1) = (2)-(3). On en déduit :

[HO™]; = [HO™ ], — 2y = 0,03 mol-L™" %
K =—-2=10""9
La loi d’action de masse donne : K3
[C6H5O_]f cC —~ 3 2) Tableau d’avancement :
K= [C H OH] [HO*] = [C6H5OH]f = 3,3 -107° mol-L
6Hs _ _
f ! CH3COOH(y) +  F, = CH3COO., + FHey)
On a bien : [CgH50H] ; < [C6H50H],, donc I'hypothése est validée. El 0,5 0,25 0 0
EF 0,5 —xy 0,25 —xy Ty Ty
Exercice n°5 e Zinc g (S On ne fait aucune hypotheése sur I'avancement. Dans |'état final, on a :
1)Ona: x} -
az =1 a0+ = 0,20 azp2+ = 0,10 Ky = (05—, (0,25 —ay) zy = 0,048 mol-L
aH, = 0, 20 aH,0 = 1 Qol- = O, 40

2) Par définition :
a ay, a
QT 7n2+ UHy UH,0 O’ 5 < Pr

2
zn aH30+
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Exercice n°7 e Argent ) § taxs

1)Ona:
Q —[FGH]O < 0,25 < K
r = =V, <
[F62+] 0 [Ang]O
Evolution dans le sens direct.
2) Tableau d’avancement :
Ag*t + Fe2t = Ag + Fe3t
El 1,0-1071 4,0-1072 Nag 1,0-1073
EF 1,0-107! — 4,0-107% -z nag + £V 1,0-107% 4z

On ne fait aucune hypothése sur 'avancement. A I'équilibre :

P (1,0-1073 +ay) C° N

=8,3-1073 mol-L™*
(1,0- 101 — ;) (4,0- 102 — z) i meo

3) Par définition :

xry  8,3-107°
Tmaz  4,0-1072

T = =21%

4) Cette fois :
Qr = Fetfo & 50 > K
T [re?], Al

Evolution dans le sens indirect.

Exercice n°8 e Fabrication de dichlore par le procédé Deacon  WWY

1) Tableau d’avancement :

4 HCl + 02 = 2H,0 + 2Cly
El 1 1 0 0
Ef 1 —4&; 1-¢y 28y 28y
2)Ona:
RT RT
Piot = ngor - v et Piot,0 = Ntot,0 v
Ainsi,
2 —_
P = 2 py= =P,
Ntot,0 2
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3) A l'équilibre, d’apres I'énoncé :

P02:2Pc|2 = 7102:27102 = 1—£f:2><2§f = £f:0,2mol

Ainsi,

2 2
n nej o
P2 _p2 pe <H20 Pt0t> ( clz Ptot> P
K = H20 * Cly _ Ntot Ntot

Plj‘a Fo, <nHCI P, t>4 (n02 P, t)
(0] O
n

tot

2

Mo M, Mot P°_ (265)* (26)* (2 - &7) P° _
Miano: Pot  (1-4¢) (1 =&) Pr =

8 ¢ ¢

Exercice n°9 e Equilibre en phase gazeuse

1) Comme vu en cours : .

2) Tableau d’avancement (faisant apparaitre 7) :

PCls(g) = PClzy + Clyy
El no 0 0
EF no—ff:no(l—’l') not not

La quantité totale de gaz a I'équilibre vaut alors : 1ot = ng (1 + 7).

La densité vaut donc :

ng (1 —7) - M(PCl5) 4+ no7 - M(PCl3) 4+ no1 - M(Cly)
no (14 7) - M(air)

On en déduit (aprés calcul) : | 7 = 0,233 |.

Enfin :

d=15,83=

r \? P
Poci; Pa,  xpciza, P 1+7 2 P
K = = = = =10,0575
Peai, P° xpcly P° <1 — 7') pe (1—-72) P°
1+7

3) Avec 7’ le nouveau taux d’avancement, on a toujours K = 0, 0575 (la température

n’a pas changée).
7_/2 Pl ;
K == m = T = O7 137



